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Disefio de un Arco Tipo Network — Puente Schulenburg, Berlin

Diseiado por: Wolfram Beyer, TU Dresden, Alemania

Premiado con el Premio Gottfried Brendel de 2006 de TU Dresden

Durante sus estudios en la
Universidad de Cantabria,
Santander, el Sr. Beyer diseno
un puente en arco tipo
network.

Los parametros para el disefio
del puente proceden de un
proyecto real: la sustitucion
del puente Schulenburg en
Berlin-Spandau. Este puente
de carretera salva la via fluvial
Untere Havel en un entorno

con aspecto historico
industrial. Para aliviar las
zonas residenciales

adyacentes se buscé una
estructura nueva que no reflejara las impresiones frias y técnicas de la industria. Para
eso, un arco tipo network con sus elementos esbeltos es apropiado.

Se disefid un puente en arco tipo network cuyos arcos de acero soportan mediante
tirantes cruzados de barras de acero un nuevo tipo de tablero mixto pretensado
longitudinalmente. La luz del puente mide 90 m mientras la flecha de los arcos es
12,75 m (14,2 %). La distancia entre arcos es 15,82 m en los extremos inferiores y
10,72 m en la cima, debido a una inclinacién de los arcos de 1:5. La anchura de la
calzada es de 12 m; fuera de los arcos hay dos pasos peatonales sobre unas ménsulas
con anchura de 2,50 metros cada una.

Arcos

Los arcos tienen una seccion de cajon constante con dimensiones exteriores de
altura/anchura = 0,6 m / 0,8 m. Las almas y las alas estdn compuestas de chapas de
acero estructural S 460 ML con espesores de 40 mm y 25 mm respectivamente. La
seccion transversal tiene forma de paralelogramo segun [1], es decir la orientacién de las
almas corresponde a los planos de los arcos y la de las alas es horizontal. Lateralmente
los arcos son arriostrados mediante perfiles huecos, circulares de acero (S 235) de un
didmetro exterior de 219,1 mm y un espesor de 10 mm en forma de varios rombos.

Tirantes

En cada plano de arco se colocan 40 tirantes segun [2], con un angulo entre arco y
tirantes de 55°. Los tirantes tienen un diametro de 60 mm y son barras de acero
S 460 ML. Las conexiones superiores de los tirantes estan a una distancia de
2,31 metros. Para la conexion del tirante se sueldan barras de acero a los marcos
transversales dentro del cajén del arco. El mismo tirante estd conectado mediante
soldadura a tope justo debajo del arco. Los grupos de tirantes ascendentes vy
descendentes tienen una distancia de 45 mm entre si. En las intersecciones los tirantes
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se conectan mediante abrazaderas de acero. Una articulacién especial permite
movimientos opuestos en el plano del arco y las impide en la direccidn transversal.

Tablero

Como es habitual en puentes urbanos la "
especial dificultad en el disefio del puente se BEaa
encuentra en la incorporacién estética, i

estatica y funcional de numerosos conductos
hasta un didmetro de 0,8 m. Las instrucciones o
alemanas sobre la colocacion de conductos en
puentes [3] exigen por un lado una distancia
entre conductos y partes estructurales de
30cm y por otro, que los conductos no
sobresalgan de las mismas. Tal canto del
tablero no es necesario en puentes en arco .
tipo network. Normalmente se recomienda
una losa de hormigdbn armado con un
pretensado longitudinal como construccion del
tablero. Cuando la distancia entre arcos sea
grande, también se recomienda un pretensado /
transversal. Para el disefio descrito aqui se

encontré una solucidon aplicando viguetas | t
transversales de acero para obtener el canto |°
del tablero necesario para la colocacion en i
regla de los conductos. Al mismo tiempo, se
utilizan las vigas transversales de acero para
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un dimensionado econdmico del tablero que el
tiene una luz de 15,82 m. Las vigas se o,
empotran en vigas de borde de 1,00 m por '

2,00 m, de las cuales cada una también
acomoda ocho tendones del pretensado longitudinal.

Fuera de los arcos se encuentran dos ménsulas de 1,80 m de longitud con un canto
variable de 30 a 50 cm. Entre los arcos el espesor de la losa de hormigén mide 30 cm.
Las vigas transversales de acero estructural S 235 tienen un canto maximo de 1,40 m.

Las cantidades de material necesarias por metro cuadrado del area del puente son
127 kg/m?2 de acero estructural, 88 kg/m2 de armadura y 0,49 m3/m2 de hormigon.
F. Schanack
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